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Die Michaelis-Menten-Gleichung ist die Grundgleichung der Enzymkinetik. Der Kurvenverlauf stellt eine 
Hyperbel dar. Die relative Geschwindigkeit strebt bei großen Substratkonzentrationen gegen 1, da die 
Geschwindigkeit v gegen vmax strebt.

Umsatzgeschwindigkeit (Michaelis-Menten-Kinetik):

ΔS
Δt

=
(Km⋅x )⋅S

Sm+S
(Gl. 1)

ΔS
Δt

Umsatzgeschwindigkeit [m g/(l/h)]

Km⋅x max. Umsatzgeschwindigkeit [m g/(lh)]

S Substratkonzentration an der Stelle der Reaktion [mg/l]

Sm Substratkonzentration bei 
Km⋅x

2
 [mg/l]

x Konstante [-]

Reaktion 0. Ordnung (hohe Substratkonzentration (5 · Sm):

ΔS
Δt

=Km⋅x  (Gl. 2)

ΔS
Δt

Umsatzgeschwindigkeit [m g/(l/h)]

Km∗x max. Umsatzgeschwindigkeit [m g/(lh)]
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Reaktion 1. Ordnung (niedrige Substratkonzentration (Sm + S = Sm):

ΔS
Δt

=
(Km⋅x )⋅S

Sm
(Gl. 3)

ΔS
Δt

Umsatzgeschwindigkeit [m g/(lh)]

Km⋅x max. Umsatzgeschwindigkeit [m g/(lh)]

S Substratkonzentration an der Stelle der Reaktion [mg/l]

Sm Substratkonzentration bei 
Km⋅x

2
 [mg/l]

Michaelis-Menten-Konstante:

Km=
∣E∣⋅∣S∣
∣ES∣

(Gl. 4)

Km Michaelis-Menten-Konstante, Substratkonzentration bei 
halbmaximaler Umsatzgeschwindigkeit oder Dissoziations-
konstante des ES-Komplexes [mg/l]

E Enzymkonzentration [mg/l]
S Substratkonzentration [mg/l]
ES Konzentration des Enzym-Substrat-Komplexes [mg/l]
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Abbaugeschwindigkeit
Michaelis-Menten-Beziehung:

V 0=
ds
d t

=V ges∗
S

KMS 
(Gl. 5)

V0 Reaktionsgeschwindigkeit (bzw. Abbaugeschwindigkeit) [m/s]
(S) Konzentration des Substrats (=Fremdstoffs) [mg/l]
KM Michaelis-Menten Konstante (ergibt sich aus den Substrat- 

konzentrationen bei halbmaximaler Reaktionsgeschwindigkeit      [mg/l]
Vmax maximale Reaktionsgeschwindigkeit [m/s]


